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1-1 会社紹介

IoT時代のイノベーションパートナーIoT時代のイノベーションパートナー

⾦融・公共・へルスケア
⾦融/公共/健康護理

産業・流通・⽔
⼯業/物流/⽔

電⼒・エネルギー
電⼒/能源

アーバン
都市
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1-1 会社紹介

社會及工業系統 機械電子

社会・産業
システム

メカトロ
ニクス

エネルギー

工業設施系統

空調システム 産業プラント
システム

エネルギー
システム

能源系統 空調系統
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1-1 背景

IoTｾﾝｻｰを活用したｾﾝｼﾝｸﾞを対象とし，施工現場管理支援技術
（以基於遙感IoT傳感器而開發的施工現場管理支援技術）

現場管理支援
データ蓄積・解析
(數據積累 分析)

thinkthink
ビッグデータ解析遠隔支援

5Dｼﾐ ﾚ ｼｮﾝサービス プラットフォーム(服務平台)(數據積累，分析)

・熟練者のノウハウ蓄積
・工事進捗遅延の要因を分析
・人員配置，工事計画，工程の

直 施策提案

統合アクセス基盤（現場仮設通信網，拠点間通信網）

5Dｼﾐｭﾚｰｼｮﾝ

ITプラットフォーム（IT平台）

3Dモデル 映像解析見直し施策提案 時空間D/B 海
外
施
工

海
外
施
工

機械学習（AI）

ｽﾏｰﾄ端末

施工実績
ヒト・モノ
設備状況データ収集

（數據收集）
制御更新
（更新控制）

施 現場情報
・リアルタイム

工
現
場
Ｂ

工
現
場
Ａ

IoTｾﾝｻ カメラ

作業映像

PLC

現場状態

制御プラットフォーム（控制平台）
施工現場情報
（ヒト，モノ，設
備，図書・・・）

リアルタイム
可視化
・監督の意思
決定支援

tt

ヒト モノ 設備 図書
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sensesense actact
PLC : Programmable Logic Controller
IoT : Internet of Things D/B : Database
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2-1 IoT センサー モジュール

■仕様

項目 仕様（性能指標）

電池寿命 2年以上 （単三電池1本で １回計測/分の場合）電池寿命 2年以上 （単三電池1本で，１回計測/分の場合）

通信距離 内蔵アンテナ：～70m，外部アンテナ：～100m

センサー（傳感器） 温湿度内蔵 A/D（10bit 16bit） RS232C/485通信

携帯電話無線LAN基地局（サイズ：W58×H35×D15）

センサ （傳感器） 温湿度内蔵，A/D（10bit，16bit），RS232C/485通信

プロトコル（通訊協議） データ送信（UDP，TCP），ファイル転送（FTP），メール送信（SMTP）

携帯電話

06/04 15:00

メール送信
（郵件傳送）

SMTP

無線LAN基地局

ルーター

Mail from ‘TAGMO’
with JPEG Image

06/04 15:00

無線LAN

ファイル転送
(文件傳送)

FTP

インターネット

FTP
汎用市販機器

データ送信
（數據傳送）

UDP
温湿度
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ファイルサーバー
データサーバー

A/D入力 画像入力 RS232C/485
機器接続

信号入力

2-1 IoT センサー モジュール

台南の工場 圧力データ
アップロード
(上傳

クラウド サーバー

(
數據)

リアルタイム
圧力監視

（實時監控）

台北のHQ
無線LAN
基地局

（實時監控）

インターネット
基地局

配管圧力
ｾﾝｻ

IoT センサー モ
ジュール

• 低消費電力の無線LANセンサー端末を開発

ジュ ル
HQ: Head Quarters

(低功耗無線傳感器模塊)
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低消費電力 無線 端末を開発

• 安価で簡便にIoTシステムを構築

( )

(低價，便捷地構築IoT系
統)



2-2 大規模カメラ監視システム

総数総数100100万枚の画像から，万枚の画像から，
⇒⇒【【動き動き】】がある画像を，約がある画像を，約4747万枚抽出。万枚抽出。

が 像が 像

約約1/9001/900ににデータデータ
量量を低減を低減

クラウドクラウド

⇒⇒【【モノの動きモノの動き】】がある画像がある画像を，を，1,1901,190枚抽出。枚抽出。
量量を低減を低減

（將數據量縮減至了原先的1/900）

サーバーサーバー

データ収集

(數據收集)

暗号化
通信装置

暗号化
通信装置

狭帯域狭帯域
通信網通信網

暗号化

画像画像
処理装置処理装置

ｲﾝﾀｰﾈｯﾄｲﾝﾀｰﾈｯﾄ

モニタリングモニタリング
（監控）（監控）

暗号化
通信装置

暗号化
通信装置抽出処理抽出処理

圧縮処理圧縮処理
優先制御優先制御

（監控）（監控）
提取
壓縮

優先權
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優先制御優先制御優先權

2-2 大規模カメラ監視システム

熟練技術者が海外現場に 作業現場の映像や音声を共有することで、

現状 目標(海外出差進行指導) (共享現場的圖像和聲音，在國內進行遠程指導)

作業現場 国内工場

出張し指導
場 声
熟練技術者が国内から指導

作業現場 国内 場

ここを削ること

作業者 熟練技術者熟練技術者 作業者
画像・音声の共有

ドキュメントや図形による指示確認

作業者
画像・音声の共有による作業確認
図形描画等、画像を通じた指導

熟練技術者熟練技術者 作業者

遠隔 場 支援 ため ｹ 環境（音声 ｶ 操作）を構築
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遠隔工場の支援のためのｺﾐｭﾆｹｰｼｮﾝ環境（音声・ｶﾒﾗ操作）を構築

（使用動作探測，圖像壓縮等技術，構築了工廠之間的遠程通訊環境）



2-3 BIMを活用した進捗管理システム

開発項目 3Dモデル上で施工進捗を可視化できるシステムを構築
(基於3D模型的施工進度可視化系統）

（設計數據） (寫入數據庫) (發行指示書) (作業) (收集作業結果) (讀取目標屬性) （可視化）

①設計デー
タ

②マスター
データを組
込み

③ｵﾌﾞｼﾞｪｸﾄ
に関連付け
指示発行

④作業，
検査

⑤施工記録
（出来高）を
自動収集

⑥ｵﾌﾞｼﾞｪｸﾄ
の属性情報
へﾌｨｰﾄﾞﾊﾞｯｸ

⑦施工進捗
の可視化

（設計數據） (寫入數據庫) (發行指示書) (作業) (收集作業結果) (讀取目標屬性) （可視化）

込み 指示発行 自動収集 ﾌｨ ﾄ ﾊ ｯｸ

マスター
D/B

施工記録
D/B

例：配管ﾘｽﾄ
出来高管理表

溶接：黄色
ｵﾌﾞｼﾞｪｸﾄ：配管A

作業：溶接

出来高管理表

ﾌｨｯﾄｱｯﾌﾟ：白配管A-溶接へ記録

計画 実績計画≠実績

状態別の色定義作業進捗別の色定義

進捗管理

サービスリスト
（機器，配管・・・）

オブジェクトリスト
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進捗管理
計画/実績乖離状態
（計劃與現實的差距）

オブジェクト単位での進捗状況
(各個對象的進度)

2-3 BIMを活用した進捗管理システム
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2-4 ARを活用した現場作業支援システム

ARマーカー

①作業コンテンツの呼出 ②作業コンテンツの表示
（提取工作內容）

②作業 テ ツ 表示
（顯示工作內容）
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③作業結果の入力
(輸入工作結果)

④作業結果の記録
(記錄工作結果)

12AR: Augmented Reality

2-5 施工現場位置計測・可視化システム

開発した位置計測システム
無線LANBluetooth

①ビーコン(発信機) ③管理PC②スマート端末(受信機)

測位開始 設定

アップロード

①ビ ン(発信機) ③管理 C②ス ト端末(受信機)

Raw Data Position
Positioning 
Algorithm

③測位 ゴリズム(開発)
時刻 ビーコ 受信

強度 ③測位アルゴリズム(開発)ンID 強度
2016-04-12
14:30:00

No.1 -60

②計測アプリ（開発） ③分析＆可視化(開発)①現場に設置

2016-04-12
14:30:00

No.2 -70

②計測アプリ（開発） ③分析＆可視化(開発)①現場に設置

低コスト、建設現場に適した位置計測技術を開発

© Hitachi, Ltd. 2017. All rights reserved.

低 ト、建設現場 適した位置計測技術を開発

13
Bluetoothは⽶国Bluetooth SIG, Inc.の登録商標です。

（低成本，適合於建築工地的室內定位系統）



2-5 施工現場位置計測・可視化システム

試験場所：発電プラントタービン建屋（金属が多い）

ビーコン設置場所ビ コン設置場所

受信機が移動

タービン

受信機が移動

柱

項目 電波強度の時系列変化 正答率

処 前

柱

処理後

処理前

© Hitachi, Ltd. 2017. All rights reserved.

処理後
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2-5 施工現場位置計測・可視化システム

計画/実績の乖離

詰め所 倉庫

位置分布（作業者・資材・設備）
資材到着待ち
(等待材料到達)

詰め所 倉庫
業者 資材(等待材料到達)

設備の稼働率が低い
(設備的使用率過低）

資材出庫待ち
(材料未被搬運)

© Hitachi, Ltd. 2017. All rights reserved.

乖離のさまざまな要因の⼀つとして、⼈と資材・設備の位置を分析
15

（結合人，物資，設備等的位置信息來分析進度落後的原因）



3 まとめ

下記のICT施工管理支援システムを紹介した：

• IoT センサー モジュール(IoT傳感器模塊)

• 大規模カメラ監視システム（大範圍攝像機監控系統）

• BIMを活用した進捗管理システム（基於BIM的進度管理系統）

• ARを活用した現場作業支援システム（基於AR的現場支援系統）

施工現場位置計測 可視化システム 築• 施工現場位置計測・可視化システム（建築現場位置測量，可視化系統）

今後：

それぞれのシステムを統合し、サービスプラットフォーム化

（將各個系統整合為一個統一的服務平台）
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